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SCIENTIFIQUES
SUR L'APPAREILLAGE
ET LES INSTRUMENTS DE LA
CHIRURGIE EXPERIMENTAUX
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Institut de recherches scientifiques sur I'appareillage et les
instruments de chirurgie expérimentaux (Nautchno-issledova-
telskij institut eksperimentalnoj chirurgitcheskoj apparaturi i
instrumentov, abrégement-HI/II/ISXAI/I) du Ministére de 1a Santé
de I'URSS, fond¢ en 1951, a pour objectifs essenticls : I'"élabora-
tion de nouvelles techniques médicales permettant d’assurer les
nouveaux proccdés de traitement chirurgical ; la création de nou-
veaux appareils et instruments destinés aux différentes branches
de la chirurgie ; le perfectionnement de I'appareillage existant.
Ces recherches concernent, en premier lieu, les instruments per-
mettant de mécaniser les passages les plus laborieux des opéra-
tions, en particulier les appareils de suture des tissus et organes.

L’Institut oriente également ses recherches vers la mise au
point de systémes de circulation extracorporelle (appareils
« cceur-poumnons artificiels ») destinés a la perfusion générale et
régionale et 3 'hémodialyse (appareil «rein artificiel »). Des
constructions originales des appareils de circulation extracorpo-
relle et de rein artificiel ont été créées et mises en pratique théra-
peutique ; on poursuit leur perfectionnement. L’Institut met ay
point I'appareillage de conservation de viscéres et tissus destinés
a la transplantation.

L’Institut réalise de grands travaux dans le domaine de I’ap-
pareillage électro-chirurgical moderne: bistouris électriques,
coagulateurs, trépans, dermatomes, stimulateurs de Iactivité
cardiaque (« pacemaker »), défibrillateurs cardiaques, appareils
de sondage du cceur, électrothermométres, appareils d’« électro-
sommeil » etc.

On y poursuit les recherches visant a créer des viscéres-pro-
théses destinés a substituer les organes et les tissus insuffisants
ou absents: vaisseaux, articulations, valvules cardiaques, tra-
chée, oesophage, uretéres, voies biliaires etc., la recherche de
matériaux polyméres synthétiques susceptibles de remplacer le
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métal. le caoutchoue et le verre en chirurgic et dans Uindustric
dos instruments et appareils médicaux.

Les nouveaux instruments créés a I"Institut appartiennent
3 toutes les branches de la chirurgie: générale, thoracique, vas-
culaire, abdominale, anesthésiologie, neurochirurgic, radiologic.
chirurgie urgente et orthopédie, stomatologie, urologie, obs-
tétrique et gynécologie, otorhinolaryngologie, ophtalmologic. En
plus de la création de nouveaux types d'instruments, I'Institut
accorde une grande attention au perfectionnement de I'appareil-
jage et des instruments utilisés actuellement en chirurgie. On
assortit a I'Institut des trousses d'instruments de chirurgie gé-
nérale ou spécialisée.

L’Institut se consacre également au perfectionnement des
procédés de fabrication des articles de chirurgie; préte son con-
cours aux usines dans l'assimilation des nouvelles méthodes de
fabrication ; poursuit la recherche d’alliages spéciaux destinés
3 Ja chirurgie et a Vindustrie des instruments médicaux ; stan-
dartise les éléments de construction; &labore et renouvelle pé-
riodiquement les conditions techniques sanctionnées par le Mi-
nistére de la Santé de TURSS pour tous les articles de chirurgic
fivrés par Uindustrie.

L'Institut compte également parmi ses objectifs la popula-
risation et la mise en pratique de la nouvelle technique chirurgi-
cale, initiation d'une vaste cercle de médecins aux méthodes
el proctdes pratiques d’ulitisation de Pappareillage nouveatt.

L’Usine cxpérimentale de I'Institut confectionne les modeles
expérimentaux et les &alons des nouveaux articles produit des
<ories 'articles, remis aux cliniques pour essais.

Ed * *

Afin de pouvoir assurer la création d'appareils et d'instru-
ments parfaits au point de vue technique, justifiés au point de
vue expérimental et éprouvés en clinique, I'Institut quant a son
organisation, coustitue un complexe scientifique technico-médi-
cal, comprenant des services d’¢tudes, de dessin, de m¢étho-
des, de Tabrication expérimentale. Ingénieurs, techniciens et
onvriers de toutes spccialiles, chirurgiens-expérimentateurs,
physiciens, chimistes, biologistes, électriciens etc. v travaillent
en parfaite collaboration. Cette collaboration se place dans l¢
il des anciennes {raditions (remontant au XIX-éme siécle) de
contacts étroits entre chirurgiens, constructeurs et ouvriers de
industric meédico-instrumentale russe et sovietique. Ainsi,
Pillustre chirurgien russe 1. V. Bouvalsky fut le directeur en
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1829-1841 de I'Usine instrumentale de Saint*Pétersbourg, la plus
grosse el la plus ancienne entreprise russe de I'époque fondée par
Pierre le Premier. Nicolas Ivanoviteh Pirogov, chirurgien cé¢lébre
et fondateur de I’école scientifique de chirurgie russe, en fut le
directeur technique de 1841 3 1856, Les professeurs de chirur-
gie V. A. Oppel, N. N. Elansky, V. I. Voiatchek, P A. Koupria-
nov, V. F. Undritz et beaucoup d’autres furent en étroit contact

Unodes bureauy d'études of de dessin

avee cette usine, sensiblement élargic apres la Grande Révolu-
tion d'Octobre et connue sous son nouveau nom de « Krassno-
gvardejetz » (Garde Rouge). Ces contacts se maintiennent jus-
(u’a nos jours.

L'Institut a pour novau de sa structure un groupe de labo-
ratoires  spécialists ol les ingénieurs et les dessinateurs
('études élaborent el perfectionnent lappareillage destiné aux
diverses branches de la chirurgie. Le Service meédicale de
I'Institut dirige vers chacun de ces laboratoires un collaborateur
scientifique, chirurgien spécialisé dans le domaine correspon-
dant. 1l participe & la composition des plans thématiques de
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Expérience dans la salle dopération du Service expérimental de ['Institut

travail du laboratoire, a la détermination des exigences médico-
techniques présentées aux nouveaux modéles, donne ses consul-
tations a toutes les étapes d'élaboration des articles, organise
les épreuves expérimentales et cliniques des nouveaux modeles.

Les travaux des laboratoires d’¢tudes et de dessins sont
soutenus par les laboratoires de technique générale (procédés de
fabrication, science des métaux, techniques mésuratrices, épreu-
ves), le laboratoire chimique (matériaux polyméres), les labora-
toires du Service médical (physiclogique, clinique, pathomorpho-
logique, biochimique) et par un vaste service expérimentalo-cli-
nique avec vivarium et clinique pour animaux d'expérience.

6
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Un des aleliers de I'Usine expérimentale

L’Institut peut se servir comme base clinique de la section chi-
rurgicale de I'Hopital Ne 40 situé auprés du batiment de I'Insti-
tut.

Cette structure d’organisation permet de réaliser au mieux
les objectifs tracés & Plnstitut. Elle permet d’effectuer dans le
cadre d’'unc secule institution tout I'ensemble des travaux comn-
sacrés a I'élaboration des techniques nouvelles, a partir de la
naissance de I'idée d’un nouvel appareil ou instrument, passant
par I'ctablissement de son projet et de son dessin, la fabrication
et la mise au point des modéles expérimentaux et cliniques, les

7
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Dif[érents modéles d'appareils de suture vasculuires. De haut en bus: grund.,
moyen, petit

¢preuves expérimentales et chirurgicales, la vérification clinique,
jusqu'a son implantation dans I'industrie, puis dans la pratique
thérapeutique. Parallélement, les médecins de Institut et les
autres cliniciens-chirurgicns mettent au point de nouveaux pro-
cédés opératoires et de nouveaux schémas d’intervention fondés
sur l'application des appareils proposcs.

Les plans thématiques de I'Institut et les exigences médico-
techniques présentées aux nouveaux articles sont préparés par le
Service médical avec le concours des ingénieurs et dessinateurs
des laboratoires spécialisés. Ces plans et exigences sont fondés
sur les besoins et 'expérience des meilleures institutions chirur-
gicales du pays et les données de la littérature mondiale, compte
tenu des propositions et des souhaits des principaux spécialistes,
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Appareils de suture de chirurgie thoracique. De gauche a droite, en haut: pour la suture
des éléments du hile de poumon, grand et petit modéles; pour la suture de lauricule
cardiaque ; pour la suture du moignon de la bronche; en bas: pour la suture du canale
artériel persistant ; pour la suture du sternum et des cotes ; pour la suture de la clavicule
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des propositions d'innovation et de rationalisation cle. A coté de
thémes dits « perspectifs » aboutissant a la censtruction en st-
rie de nouveaux articles approuvés par les cliniciens, le plan
comprend certains thémes qui ont pour objectifl la recherche pré-
liminaire et I'étude scientifique de nouvelles orientation en tech-
nique chirurgicale et I'appréciation de leurs perspectives prati-
ques. Les thémes technologiques embrassent la recherche et
'assortiment d’alliage spéciaux, de matériaux synthétiques ainsi
que le periectionnement des procédés de fabrication.

Les projets des articles sont d’abord réalisés sous la forme
de modeles expérimentaux confectionnés a I'Usine expérimentale
de I'Institut. Ces modéles sont soumis a des essais expérimen-
taux et chirurgicaux au Scrvice médical, au cours d’expéricnces
sur les animaux et au theéatre anatomique. Prenant compte des
résultats obtenus, I'Usine expérimentale prépare les modéles
cliniques ¢prouvés dans les services chirurgicales des hopitaux
et dans les cliniques spéeialistes. Aprés les ¢preuves cliniques,
on apporte, 8'il y a lien, les modifications nécessaires. Les ar-
licles sont ensuite examin¢e au Conseil Scientifique de I'Institut
et approuvés par le Minisiére de la Santé de 'URSS en tant
qu’élalons de construction en série.

L’Institut posséde deux Filiales organisées a Kazan et Vors-
ma (région de Gorki), gros centres d’industrie médico-instru-
mentale. Les Filiales poursuivent des travaux d’études et de
dessin, perfectionnent les méthodes de fabrication, prétent leur
concours aux usines dans l'assimilation des nouveaux articles
et corroborent ainsi les contacts de I'Institut avec I'industrie.

* #* *

L’activité apportée par I'Institut dans la création d’appa-
reils semi-automatiques de suture mécanique par agrafes revét
un caractére d’originalité. L’Union Soviétique occupe la premicre
place au monde dans ce domaine.

Le premier-né des appareils de suture fut 'appareil de suture
vasculaire circulaire termino-terminal inventé par un groupe
d’ingénieurs et de chirurgiens soviétiques peu avant I'organi-
sation de I'Institut. En dix ans de son existence I'Institut a con-
struit et inculqué en pratique clinique plus de 25 nouveaux mo-
déles d’appareils de suture de destination diverse. Ces appareils
mécanisent la suture des vaisseaux, des nerfs, de l'auricule car-
diaque, du canale artériel persistant, des bronches, des ¢lements
anatomiques du hile de poumon et de tissu pulmonaire du moig-
non de l'estomac, des intestins, de la vessie urinaire, des tissus
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Appareils de suture de chirurgie abdominale. En haut — appareil pour la su-
ture du moignon de l'estomac; en bas: a gauche — appareil pour I'apposi-
tion des anastomoses gastro-intestinales ; « droite — appareil pour ['appo-
sition des anastomoses inter-intestinales

mous, de la cornée, de la dure-mére, des os. D’autres appareils
sont destints & I'apposition d’anastomoses oesophago-gastriques
ct cesophago-intestinales, a la ligature mécanique des gros vais-
seaux sanguins, etc. L’apparition des appareils de suture dans la
pratique clinique a joué un role progressif dans ’évolution de la
technique chirurgicale en chirurgie vasculaire, thoracique et
abdominale pour néoplasmes, tuberculose, inflammations pul-
monaires purulentes, vices cardiaques congénitaux et acquis.

L’emploi de cet appareillage, facilitant et accélérant l'inter-
vention, a permis de mettre au point une vingtaine de nouvelles
méthodes opératoires, ayant pour résultat la diminution du
nombre des complications post-opératoires et du pourcentage
de la mortalité parmi un groupe important de graves malades.

L’¢fficacité des appareils de suture de I'Institut explique I'in-
terét que leur portent les chirurgiens soviétiques et étrangers.
Les commandes ne cessent de s’accroitre, I'Institut recoit de
nombreuses demands d’augmentation de leur nomenclature. Ces
apparcils sont actuellement utilisés dans 16 pays.

L’Institut poursuit ses travaux de création de nouvelles cons-
tructions d’appareils de suture et perfectionne les modéles en
cours.

* * *

Le méthode de circulation extracorporelle & fins chirurgica-

les fut proposce pour la premiére fois en 1924 et mise au point

11
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experinmentalement  par un o savant  sovictique,  le professenur
S. S. Brioukhonenko. Son ¢laboration fut poursuivie par I'Institut
qui créa des modéles cliniques, entre autres, pour la perfusion
régionale. [heureuse idce d’utiliser la circulation extracorporelle
en chirurgie se propagea rapidement et trouva son développement
pratique dans de nombreux pays. Les appareils de IlInstitut.
assimilés par Uindustrie et implantés en clinique, permirent aux
chirurgiens soviétiques d’occuper une des premiéres places au
monde dans le domaine de la chirurgic cardiaque et vasculaire.
Ce sont des modéles originaux, crées sur les principes scienti-
fiques, théoriques et physiologiques de la circulation extracorpo-
relle, mis au point par un groupe d’'investigateurs de I'Institut.
Leur application clinique a demontré leur haute efficacité en
cours d’opération. Le modéle portatif spécial de petite dimension

destiné a la perfusion régionale de visceres isolés est utilisé avec .
suceés en oncologie pour la chimioth¢rapie des ncoplasmes mali-
gnes.

Le rein artificiel créé & I'Institut est 'un des appareils d’hé-
modialyse des plus efficaces, 11 est implanté dans la pratique
clinique et utilis¢ avec succés dans les Cenlres rénaux de 'URSS.
L’'un de ses avantages est que son remplissage n'exige qu'unc
quantité restreinte de sang (420 ml) et qu’a défaut de sang de
donneur ses cavités peuvent étre remplies de substituants san-
guins. Le lit-balance et I'apparcil de déminéralisation de I'eau
constituent des installations complémentaires pour les Centres
rénaux.

L’Institut met au point Uappareillage expérimental de con-
servation des tissus et viscéres permettant dans ce domaine lex
recherches sur leur dessication et conservation au grand froid.
a fins ultérieures de transplantation.

Le laboratoire d’appareillage électrochirurgical construit les
appareils d’action immédiate du courant électrique sur les tis-
sus. Il met au point, pour la scction et la diathermocoagulation
des tissus mous, de bistouri éleclrique de qualité suplrieure,
compris le modéle portatif de petit dimensions, et des jeux d’¢lec-
trodes pour coagulation monoactive et biactive. Les impulsions
de haute fréquence utilisées dans les appareils de type bistouri
électrique assurent une bonne section des tissus mous. Des ins- .
tallations sont prévues, prévenant l'irradiation de radio-parasi-
tes dans I'éther.

Il a ¢t¢ créé des clectrocardiostimulateurs (« pacemaker »)
de petites dimensions et des dc¢fibrillateurs. L’appareil « Electro-
sommeil » utilisé en médecine générale, en psychiatrie et en chi-
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Le Professeur L. K. Bogouche, Membre-correspondunt de ["Académie des
Sciences Médicales de I'URSS, pratique une opération sur le poumon avec
lappareil de suture de HHHIXAH
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rurgic dans le traitement pré-opératoire et post-opératoire est
une construction originale. Son modéle portatif sorti en série
s'est largement diffusé.

Le laboratoire met également au point des modéles expéri-
mentaux d’appareils d’électronarcose, de mensurateurs de la vi-
tesse de circulation sanguine (« flowmetre ») et autres appareils K
mensurateurs et enregistrants de chirurgie clinique et expéri- I
mentale, ‘

Les travaux des laboratoires de science des métaux, de ma-
teriaux organiques, de méthodes de fabrication, de pathomorpho-
logie et du Service expérimental et clinique ont permis de sélec-
tionner et de recommander a Iindustrie médico-instrumentale
une strie de nouveaux alliages métalliques et de matériaux po-
lyméres, élargissant les possibilités de fabrication et d’utilisation
des arlicles de chirurgie. On a trouvé, par exemple, des alliages
substituant les aciers trés chargés et le tantale cofiteux (em-
ploy¢ pour la fabrication des agrafes des appareils de suture),
on a sélectionné les alliages les plus efficaces en ostéosynthése
ct en stomatologie. On poursuit les recherches sur l'utilisation
du titane dans la fabrication des corps des appareils.

La laboratoire de {raumatologie et orthopédie a créé les mo-
déles expcrimentaux des prothéses métalliques de jointures, y
compris la prothése & charniére de I'articulation de la hanche.

On a assimil¢ I'emploi du capron (une sorie de nylon sovié-
tique) a fins chirurgicales (filets, bandages etc.) el dans la fa-
brication des instruments spéculums pour loreille, électrodes,
manches, efc.). Les prothéses en plastique gaufrées pour vais-
seaux sanguins sont utilistes avec succés en clinique. On pour-
suit les travaux expérimentaux visant a l'utilisation de maticres
plastiques telles que le lavsan (une sorte de dacron) ; la poly-
urcthane, le polycarbonate, le polyéthyléne, le fluoroplaste, le
polyvinylformale dans la fabrication des prothéses viscérales,
entre autres celles des valvules cardiaques, des conduits biliai-
res, des urétéres, de la trachCe, de l'cesophage et autres. Les
sticcées de la chimie organique ont permis d’introduire a I'Institut
les recherches sur la stlection et la synthése de composés résor- .
bables destintés a la fabricalion de goupilles inira-osseuses, de
colles pour os, de bondons, de ligatures et autres moyens de fixa-
tion temporaire des organes et tissus. ' .

L’Institut a composé des trousses d’instruments chirurgicaux
d’'usage général ou spécial en chirurgie thoracique et abdomi-
nale, en neurochirurgie, en anesthésiologie etc. En plus des ins-

14
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S. S. Brioukhonenko, professeur, fondateur de la méthode et inventeur
de l'appareil de circulation extracorporelle
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truments et appareils déja con-
nus, les trousses comprennent
les articles modernisés a ['Ins-
titul ainsi que des instruments
et des accessoires spécialement
construits.

L’Institut a cré¢ un complexe
spécial, installation chirurgicale
amovible disposé dans un héli-
coptére (« Salle d’opération vo-
lante »).

Les laboratoires de procédés
de fabrication de I'Institut ont
réalisé une série de recherches
qui ont permis de perfectionner
certains processus technologi-
ques dans les usines médico-ex- .
périmentales : méthodes de trem-
page sans oxydation des surfa-
ces des aciers inoxydables, pres-
sage vibratoire, fabrication des
spteulums pour Voreile etc. a
partir de capron. Les laboratoires
¢tudient avec succés des problé-
mes importants tels que la fabri-
cation de l'armature des serin-

\ppureil de la circulation extra-  gues ainsi qui de seringues en-

corporelle de HHH3XAH tieres a l)a]‘tir de l)olyméi‘es ther-

mostables el {iransparents, le

moulage de précision des détails
dappareils et des articles d'ostéosynthése & partir d’alliages
Icgers et résistants a la corrosion (avial, comochrome). la fabri
cation de foreuses dentaires en alliages durs a grain fin etc.
Afin de rehausser la qualité de la production, les ateliers ei labo-
ratoires des usines sont munis de diff¢rents appareils de controle
des propric¢ics fonctionnelles des instruments chirurgicaux.

[’ Institut posséde son laboratoire de standartisation et nor-
malisation, mettant au point les projets de standards et de nor-
males d’Elat el de Dcpartement reiatifs aux détails et ¢lements
d’'instruments el d’appareils chirurgicaux -— manches, crémaille-
res, joints a charniéres, entailles, parties des appareils de suture
ele. La standartisation des détails facilite I'unification construe-

16
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Rein artificiel pendant une séance d'hémodialyse on clinique

trice des arlicles de chirurgie, simplifie el rend moins colleuse la
fabrication des instruments de large usage. Ce laboraloire met
¢galement au point el corrige périodiquement les conditions lech-
niques adressées a fous les instruments et appareils chirurgicaux
sortis en URSS et veille a ce que tes usines respectent ponctuel-
lement les standards et conditions techniques approuvés par ie
Ministére de la Santé de F'URSS.

EY ® ok

L'Institut poursuit un grand travail de popularisation des
techniques nouvelles et de leur mise en pratique en chirurgie. A
ces fins, ses chirurgiens et ses ingéneurs visitent différentes
villes, participent aux congrés ct conférences chirurgicaux, v
communiquent leurs rapports, organisent des expositions, font la
démonstration de 1a {echnique nouvelle en cours d’opération et
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Une partie de [exposition permanente d'appareillage chirurgical et
d’instruments

au moyens de cinéma, enseignent aux chirurgiens les nouvelles
méthodes et I'exploitation judicieuse de I"appareillage nouveau.

L’enseignement des chirurgiens et des étudiants de médecine
est également poursuivi aux cours réguliérement pratiqués a
Institut. 11 a recours a la riche collection (exposition perma-
nente) d’étalons et d’échantillons de tous les instruments sortis
en URSS et aussi de modéles d’importations. Cette collection
facilite les travaux de construction, permettant P’appréciation
comparée des instruments et permet d’exposer I'appareillage
moderne aux nombreux visiteurs de I'Institut, médecins et in-
génieurs de I'URSS et de I'étranger.

Les relations de I'Institut avec I'étranger s’¢largissent chaque
annce. L'Institut a participé a une série de congres et conféren-
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ces infernationaux, a démonstré ses nouveaux modeles a de nom-
breuses expositions internationales. Les chirurgiens et ingé-
nicurs se rendent a Pétranger pour présenter les appareils de su-
ture et autres instruments en action, pour réaliser des interven-
tions démonstratives. Ces voyages ont eu lieu en Italie, aux Etats-
Unis, aux Payx-Bas, en Finlande.

L’Institut publie annuellement les recueils des travaux des
sessions scientifiques sous le titre « Nouveaux appareils et in-
struments chirurgicaux et méthodes de leur emploi ». Le premier
recueil est entiérement traduit en anglais et publi¢ en 1961 par
I'édition « Pergamon Press ». Il est réguliérement publié des
bulletins d’information concernant les nouvelles techniques chi-
rurgicales, des monographies, des prospectus sur les nouveaux
articles présentés par U'lnstitut.

* * *

L'organisation de la sani¢ publique et la science mddicale
poursuivent en URSS un développement multilatéral ; en confor-
mité avec les plans d’Elat la capacité de fabrication et la pro-
duction de lindustrie médico-instrumentale s’agrandirent rapide-
ment. On prévoit d’élargir et d’approfondir le cadre des activi-
{és de I'Institut. Un nouveau corps de batiment destiné aux la-
boratoires sera édifié, les filiales de I'Institut seront élargies. La
nomenclature des techniques chirurgicales nouvelles créés a
I'Institut sera enrichie.

3ar. 1120.
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